wArbeitssicherheit und Gesundheitsschutz
in Laboratorien“

2. Gefahrdungsbeurteilung- zentrales Instrument im Arbeitsschutz

Schwerpunkte der Gefahrdungsbeurteilung in Laboratorien
- Sicherer Umgang mit Gefahrstoffen

Sauren, Laugen, Formaldehyd, Acrylamid, Ethidiumbromid,

und biologische Arbeitsstoffe / gentechnisch veranderte Organismen
- Einstufung, Kennzeichnung, Eigenschaften und SchutzmalRnahmen
- Arbeiten an Laborabziigen und Sicherheitswerkbanken

,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* - \\‘

Gefahrdungsbeurteilung

Europaische Rahmenrichtlinie Arbeitsschutz
(89/391/EWG)

+ ,Ermittelnvon Gefahren ...”
+ ,Evaluierung der Gefahren ... / Dokumentation®
* ,Schutzmaflinahmen und Schutzmittel ..."

20 Jahre

Arbeitsschutzgesetz vom 21.08.1996
§ 5 Durch Beurteilen der Gefahrdung ermitteln,
welche Arbeitsschutzmallnahmen erforderlich sind
§ 6 Dokumentationspflicht
verbindlich ab 21.08.1997

,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* - \\‘




Handlungshilfen zur Gefahrdungsbeurteilung

- Portal Gefahrdungsbeurteilung www.gefaehrdungsbeurteilung.de

Partner: Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA)
Européische Agentur fir Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz (EU-OSHA)
Gemeinsame deutsche Arbeitsschutzstrategie (GDA)

3 ,Gefdhrdungsbeurteilung in der Praxis* EBND SCH ;:EL\\‘

/ Basis- Arbeitshilfen der BG RCI

7

Gefdahrdungsbeurteilung -

Arbeitshilf
rbeitshilfe wsra » Merkblatt A016 /A016e

wir § Gefahrdungsbeurteilung - 7 Schritte zum Ziel

» Merkblatt A017/A017e
Gefahrdungsbeurteilung, Gefahrdungskatalog

» Dokumentations- Ordner
,Gefahrdungsbeurteilung- Arbeitshilfen”
mit Formblattern

ETaRrdungsbeurteilung -
Gefihrdungskatalog

- Gemeinsame Deutsche Arbeitsschutzstrategie -
| Deutsche Gesetaliche | a@a | o | Leitlinie 07 / 2008
|| nfahersicherung | S| & | 5 efahrdungsbeurteilung und Dokumentation

* Bundesministerium
"2 | fiir Arbeit und Soziales
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Basis- Arbeitshilfen der BG RCI

» DVD ,Kompendium Arbeitsschutz®

= drei Softwarepakete zur Gefahrdungsbeurteilung
- GefDok light (Excel-und Word-Dokumentvorlagen)
BG RCI downloads/a: ~20.000, 9.000 DVD/a
oS g - GefDok KMU (Datenbankversion fur kleine und
mittelstandige Unternehmen sowie fiir einzelne

<
el

oy Arbeitsbereiche in Grobetrieben)
downloads: ~. 18.000 seit Juni 2015
i\ \ - - GefDok 32 (Komplexe Software)
h"." ~ 5.000 Installationen, 10.000 Nutzer
Kor;;;endiumArbeitsschutz 05/2016 i
\s/%fgg{gﬁro‘fﬁfkmgelwerke = \_(orschrlften und Regelwerke aller Branchen
Geféihrdungsbeurteilungs-Software Uber 1800 Publikationen im Volltext recherchierbar

= Symbolbibliothek Professional, ca. 700 Symbole

,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* "HEE \\‘

Ubersicht
Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren Merkblatt A 017

Grundlegende Organisatorische Faktoren

Gefahrdung durch Arbeitsplatzgestaltung

Gefahrdung durch das Nichtbeachten ergonomischer Erkenntnisse

Mechanische Gefahrdung —
Elektrische Gefahrdung
Geféahrdung durch Stoffe

Gefadhrdung durch Bréande und Explosionen

® N o |0k INME

Biologische Gefahrdung

9. Gefahrdung durch spezielle physikalische Einwirkungen

10. Psychische Belastungsfaktoren

11. Sonstige Gefdhrdungs- und Belastungsfaktoren

,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* “HEE \\‘




1.1 Unterweisung

Vor Aufnahme der Tatigkeit,
danach

mindestens 1 x jahrlich

Datum und Inhalt festhalten

schriftlich bestatigen lassen

s. a. neue Unterweisungshilfen Sicherheitskurzgesprache SGK's
des Jedermann- Verlages (Nachfolger der Bildgestitzten Kurz- Informationen BKI's)
Merkblatt A 026 ,Unterweisung - Gefahrdungsorientierte Handlungshilfe®
Merkblatt A 030 ,Unfallbeispiele aus der Praxis“ mit Foliensatzen

,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* \ “HEE \\‘

Achtung !

Gebarfahige Mitarbeiterinnen sind zu unterweisen:

- vor Aufnahme der Tatigkeit mit KMR-Stoffen
und biologischen Arbeitsstoffen

Erstunterweisung mit Dokumentation !!
Expositionsverbot fur werdende Mutter

- mindestens jahrlich
bezlglich der Beschaftigungsbeschrankungen
mit Dokumentation !!

BGI 539 Mutterschutz im Betrieb
BGI 539-1 Beruf und Schwangerschaft

,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* \ “HEE \\‘




1.2 Betriebsanweisungen

N,
wAA BETRIEBSANWEISUNG Stand: 07.03.2005

BETRIEBSANWEISUNG
Vv .
Gema § 20 Gefahrstofiverordnung Unterschrift:

giltiir: (Betrieb, Gebéiude, Arbeilsplatz, Tatigkeit)

(Betrieb, Gebaude, Arbeflsplat

EFAHREN FUR MEN UND UMWELT

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

EN UND VERHALTENSREGELN

Gaoots una
Voo

VERHALTEN IM GEFAHRFALL Ruf Feuerwehr 112

Ruf Haustechnik:

UNFALLE UND ERSTE HILFE
Notruf 19222 oder 110

PRUFUNGEN — IN

ANDHALTUNG — ENTSORGUNG

9 ,Gefahrdungsbeurteilung in der Praxis”

Schutzstufe Stand:

2

MUSTERBETRIEBSANWEISUNG

arbeitsbereichsbezogen nach § 12 (1) BioStoffy

MUSTERBETRIEBSANWEISUNG
arbeilsbereichsbezogen nach § 12 (1) BioStoffV und § 7 GenTG

Unterschrift:
GEFAHRENBEZEICHNUNG

Gentechnische Arbeiten der Sicherheitsstufe 2
i

GEFAHREN FUR MENSCHEN

. Bakiacen Pize, Endoparasiany,kinnan bel Einwekung auf den menschichen
Enan ehi .

dem Stand der Wissens

Eicgnche Aroeisstofie der Riskognope 2

Vo) hennan
Hoaches

Jex e Besiet G
Versgritzen der

piameren, Poateren Miscen

el vaten Laooratighaien iz 8. Unéusen,

Eundeinger,

[esmarrars] Scvamnaute soigen
B ven laberubichen THichaien (2 B Liviiien, AuSoistren. Pigamaren Ucnsen Rianen Aossie (rhibis, ansts

Froisatzung dor G/0 kaee die Unvwel eiasten
SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

i deren Mioderschiag aul Obertchen.
SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

aebense

urchgefonn wersen

it 2 L &8 vom Laborsner
n Labar

Sicherhedsstule 2 cder et durchgatunt -oran
o som Laberiter —
P e, Schutmeck swi

i waschen

aatr

Be v jeser p—
Danach ot eine Handpfege gemals Haulschuzpian vozunehen.

Simiche Arbeten, betdanen it Aseoscikin 7 echven o £ & Ufblen, Ausolaieren, Arfatgen von Verdinrunguesien,
Fpatioen. X

B Ui Ausplatberen, Anfarigen von Verdinrursgace hen
Fpatiren, Machen, Vorteman) e dgarsum.
E3ubar und cadenticn hats

Ty )
Schmiahontaminationen (2. B an Teielonhérer. Torbanken. Armahiren. Schrebgerdien und Tastaneen) o dabel o4 vemeiden

I Labor richt essan, rauchan, Hinken, Kausummi auen oser Kosmetha ufiragen
Zum P
Sauberkes und Orcnung aen Arbessplatz sed oberstes Geteot

Bt
Vor dam Vi

i Lat rauchen, tnsen

bcsen

Saubeshart ung Ordnung am Aroesplatz smd coarstes Geber

implangebar)

desmfzer wurde) nnarbebigbich varaporbed weden
VERHALTEN IM GEFAHRFALL
Es best L atoetsediainische Vorsorgeu rmpfangstot) in Amagruch 2u nehmen

VERHALTEN

Ruf Feuerwenr: 112

mry

IM GEFAHRFALL

ogruppe 2 n goder Wenge.
artan, Beceich g3, 35speren und sofort en Labareter koo,

“aenan. Barwen o5 T
e .. Tl ... 3o den Bearagien e bowgische Schemed HeanFrau . Tel. . ko

ragen

—
2 2nmiot bz, o des g e

Hygienssian s ken asien
e ZeHsAof bew. SNADIUNeN. QAMAl
Fenaternd T Abschs dee [—

ERSTE HILFE Notruf: 112

g9k BRSNS L3 20 JuloKiaveren

ERSTE HILFE Notruf: 112

Verschra, . mehen lassen,

i
@ ‘Schmienoniammationen (2 . an Teielonharer, TUkirken. Armaturen, Schreibgeraten urd Ts

i der fpe——.

RaEhGCaiaTen Und RaEh VarsEATL. mncestens (635:n 30 Minuten, enthen s e

Matarial inden Mnd, cfort Tign Anschietens evtantein

gurgen,

B1ung gurgein.

i mtansivem Kontaki (2. 8. Verschlucken, Emalmen. Inorporation durch Vedatzungen) szt sufsuchen.
SACHGERECHTE ENTSORGUNG

rschuchen. Enarmen
SACHGERECHTE ENTSORGUNG

wsokaver,
restens

| HerrFeaw . Tl ol

(b e P
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Schutzstufe MUSTEHBETHIEBSANWEISUNG
2 iologische Arbeitsstoffe
amoltsnemnhshezogen nach §12 (1) Biostoffv

Biicgiect Arbatssiot dr Risikogpps 2 (vien, Bakiren P
Hxpar Intektionen und Erkaankungen verursachen. Ein allargers und 1oaschés Polonzial ist ebiealls nicht auszuschieten
na in ‘erschlucken
V801 HIEEUHDOCHOTS HOURSCHAI OB G VevsprIzen G Proce st 033 A ¥ SCRENTAS 611

Kontakt mi deren Niederschiag auf Cbertla

durchgafihd werden,

2o, Endogarsten) kcenen e Eimeung auf en menschichen
Dl Autnahma indon Kepor konedutch Inhaiaion von Asroseen. Ve Pretonmalotial. Eindringenven Errogorn i)
DSt ol

Boi vieken Laborttigksiten (2 B Uiilen. Ausplatiieren. Anfertigen von Verdirmungsreihen Pipettiaren. Mischen Vortexsn) kinner
farescle (nslcntbare laste scruentnde Ticolchen) enisiehen. Inektonssish boskht bol ihlaton deser Aarodole ode|

n datue

waschen. Oanach ist aine Mandpflege gema Haulscindzplan vorzunahmet
Samilche Arbedten, bei cenen mil Aerosolbikdung 2u rechnen ist (2B u.nruu-n Ausplaecen. Anforgen von Vordlrenngar

ainscl

it 0-Ring) \Ewmdm

Ur
eiedilbeiedyi b SR oM ol st b L AR -l
eines desinfiziert werden

‘Sauberkeit und Ordnung am Arbeitsplatz sind coerstas Gebol
Es bestehl die Moglichieit, arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen (incl. Implangsbol) in Anspruch 2u nehmen.
Ruf Zentrale:

in grafler Menga oder
Laborteiter viormisren

Beim Frawarden uen bckgischen Abiasioien dt
ainer Bareich oot

Enmalschuzhandschube (Typ: s magichem Vorhandensen von Asrosalen fifrierends Halbmaske P2 2u tragen

Fenster und Tiren sind bis zum Abschi e Der Zulritt Unbetugler ist 2u verhindarn.
Samiche kenfaminierten Gegenstande (auch Laborkile) sind in Enlsorgungsteuiel 2u sammein und zu autoklavieren
Notruf 19222 oder 110

Elane{z!sK\sﬂng\such“-‘ Kleid

Bt Vortasoen dos Labors uxd noch jecom Hautkcelokt il exrogualligen Malerial s o Hanc 2u desiniziersn und 2

Zulsilt zum Labor haben rur Personen, i vom Laborleiler hisrzu ermachilil werden.
Im Labor ist ein Laborkitie! Schutwert 6o
dart nur in den rdon v ist beim s kg VorechTNED Scensan o1
A ehen)
Pipattioren, Mischen) sind unter et aurc autgoraum,
— Bl o rcntncn e ach Aoschases B Tanchhon Abtutachs Gomah. Hyparpion desmtgeren e DL
Wahvend dus diekion mi nfeklicsem Material misssen Einmalschulzhandschube { ) gelragen werden

gsksczeschneten, varschiossense und geoén Bruch geschitzien Babstrn)

1 Konzeriration (2 B Verschiien. Bruch|
Die Buseiligung e Deimrhchan s nel et Eigerschutz zu_erfolgens. Dabei sind mindestens Schutzbrile,

Flussigkeiten mit Zellstofl B\tsa»mn Zellstoft baw. Bersich sclorl mit .. winspriden undf
eman

maxichs e scort mil
bt einwirken lassen
Bai somzm 5 Augo il dir ) etaton

Pathogens belogieche Abalsslo duen

innerbe 1 Vit dorn

itk it somen, rmcher, ki, Keugarned b ocr Knemeld autregen
verbolen Zum

clang! erregerhal
Wassorstolperoslesn Quigen

Bl ntensivom Kontakl (2 6. Verschiucken, Einatmen, nkorporation durch Verbetzungen) Arzt aufsuchen

auloklavieren
Samtche (Iinersack) sammeln wnd bei

Tal

Gel figes Malorial in den Mund, solod ausspucken und grimdich mil frisch angesstzler Tosiger

Bodart,
spflestans vor cem Wochanende iavetan v Erpea, st oo tor . Fiamhri. oty Hor i

Merkblatt BO0O2

1
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Gestaltung von Bildschirmarbeitsplatzen

‘ Merkblatt T 044 ,Bildschirmarbeitsplatze” mit Checkliste CHL 002

LT

mind £50 boriré 80 mm
mind. 630 bess er66dmm

| 720mm
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Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren

6. Gefahrdung durch Stoffe

6.1 Gesundheitsschadigende Wirkung von
Gasen, Dampfen, Aerosolen, Stauben
flussigen und festen Stoffen

6.2 Hautbelastungen

6.3 Sonstige Einwirkungen - Geruche
- Sauerstoffmangel

- Fremdgaskonzentration

13 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* - 5’

Gefahrstoffe -Einstufung und Kennzeichnung

= > sehr giftig
@ — Stoffe, die bereits in sehr geringen Mengen Gesundheitsschaden
hervorrufen kénnen oder zum Tode flihren kbnnen,
z.B. Schwefelwasserstoff, Flusssaure, Cd-Salze,

Phosphorylchlorid(POCL;), Cyankali (KCN),
Arsentrioxid As,0O5, Kampfstoffe*

@; » giftig
— Stoffe, die in geringen Mengen vorlUbergehende oder bleibende
Gesundheitsschaden hervorrufen konnen oder zum Tode flihren kbnnen,
z.B. Acrylamid, Methanol, Hydrazin, Ethidiumbromid,

Tetramethylammoniumhydroxid (TMAH), Pestizide*
x““ » gesundheitsschadlich

— Stoffe, die vorribergehende oder bleibende Gesundheitsschaden

% hervorrufen oder zum Tode flihren kénnen,
’ z.B. Benzine, Silan, Jod, Thioharnstoff

14 ,Gefahrstoffe- Einstufung, Kennzeichnung, = s’




2000
Kat. 4

LDs, (oral) mg/kg
EU (bisher) 1

300 Kat. 3
— 200

Akute orale Toxizitat

LDs, (oral) mg/kg

>

4 GHS
2000

o

Gesundheitsschadlich beim Verschlucken
»+Achtung“

Gesundheits-
schadlich
=

Giftig beim Verschlucken

~Gefahr"
50 Kat. 2
Todlich beim Verschlucken

Gifiig .
Comal | op
,Gefahr”

5 Kat. 1 Sehr giftig
Tadlich beim Verschlucken ¢

,Gefahr"

® & ®

oY

,Gefahrstoffe- Einstufung, Kennzeichnung,

Eigenschaften und Wirkungen
- Laugen -

. Natronlauge: schwere Veratzungen, nekrotische Gewebeveranderung
ganz schlecht heilende Wunden !!!

» Kalilauge
* Natron- Haut: = wird entfettet und geldst
bleichlauge - Blasenbildung und Entziindung

» Kalkmilch -> Durchbruch von Speiseréhre / Magen
Erbrechen von Schleimhautfetzen

Auge: = Blasenbildung, Hornhauttrilbung, Erblindung

« Ammoniak: kleine Geruchsschwelle, reizt Atemwege sofort
Haut: = bewirkt blasige Abhebung der Haut
Quellung der Bronchialschleimhaut

-> eitrige Entziindung der Atemwege
- Lungenédem / tddliches Lungenddem
Auge: = Quellung, Veratzung der Hornhaut, Erblindung

=Y
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Eigenschaften und Wirkungen

S Al - S&uren -
‘ + —
[V

Flusssaure: gefahrlichste Saure,

schwerste lebensbedrohliche Veratzungen
s.a. Extrablatt Flusssaure

Schwefelsaure: stark dtzend und Gewebe zerstérend

Salpetersaure: stark dtzend, schlechte Heilung, Lungenédem

Salzsaure: atzend, reizt Schleimhaute, Erstickungsgefahr,
Zahnschaden, schmerzhafte Bindehautentziindung

Phosphorsaure: Nebel reizen die Augen, Hautschadigung maéglich

frihe Warnwirkung Fp: ~ 42°C;
Ameisensaure: stark reizend auf Atemwege, Ex-Grenzen: 10 ~ 45 Vol-%
Essigsaure: Haut und Augen (Tranenfluss), Fp: 40°C (100%)
Kehlkopf- und Bronchialschleimhaut Fp: 61°C ( 80%)
Ex-Grenzen: 4 — 17 Vol-%
17 ,Gefahrstoffe- Einstufung, Kennzeichnung, s’_
Kategorien krebserzeugender Stoffe
s.a. TRGS 905
3 Kategorien (nach Anhang VI der RL 677546 EWG) / nach EU-CLP

> K1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermaRen krebserzeugend wirken

i z.B. Asbest, Benzol, Hartholzstaub, NiO; NiCl,, NiSO,
@ Acrylnitril, Butadien, Arsentrioxid As,O; ,(Azofarbstoffe?)
R45 Kat. 1A
> K2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden
= sollten. Diese Annahme beruht im Allgemeinen auf Erfahrungen
@ aus Langzeit-Tierversuchen
z.B. Acrylamid, Phenolphthalein, Dioxine Kat. 1B
R45 Pentachlorphenol (PCP), Hydrazin,
» K3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender Wirkung beim Menschen
o Anlass zur Besorgnis geben, tUber die jedoch nicht gentigend
x Informationen fur eine befriedigende Beurteilung vorliegen Kat. 2
0 z.B. andere Holzstaube, Cobaltoxid, MDI, Ozon, Lindan
18 ,Gefahrstoffe- Einstufung, Kennzeichnung, s’




Reproduktionstoxische Stoffe sa TrRas 905

a) Beeintrachtigung von Sexualfunktion und Fruchtbarkeit
b) Entwicklungsschaden bei den Nachkommen

Kennzeichnung R-Sétze H-Sétze Beispiele

RF Beeintrachtigung der Rr1 R60 1A H360F ) Acrylamid
Sexualfunktion und Rr2 R60 1B H360 F Cd-Verbindungen
Fruchtbarkeit Rr3 R62 2 H361 f Hormone/ Anabolika

bei Nachkommen R:2 R61 1B H360D Dibutylphthalat,

(Entwicklingsschadigend)| Rg3 R 63 2 H361d _/ Dimethylacetamid (DMAC)

Thioharnstoff

Maleinsaureanhydrid

@ > Phthalsaureanhydrid
Borsaure

RE Entwicklungsschaden Re1 R61 1A H360D Blei, Dimethylformamid,

N-Methyl lid
R-Sétze / H-Sétze: enyipyrrolidon e
R 60: Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen (H360 F) N o
R 62: Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen (H361 f)
R 61: Kann das Kind im Mutterleib schadigen (H 360 D)
R 63: Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen (H361 d)
19 ,Gefahrstoffe- Einstufung, Kennzeichnung, \\‘
Keimzellmutagene Stoffe s.a. tres 905
Kennzeichnung R-Satze H-Satze Beispiele
M1 R46 1A H340 Cd- Salze,
) Nitrosamine,
M keimzellmutagen M2 R46 1B* H 340 Teerstoffe,
(Mutagen) Cobaltsalze,
. Ethylen,
1B*: Phenolphthalein
2 **: Ethidiumbromid
R-Satz:
R 46: Kann vererbbare Schaden verursachen
R 48: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
R 68: Irreversibler Schaden moglich
H-Satze:
H 340: Kann genetische Defekte verursachen
H 341: Kann vermutlich genetische Defekte verursachen
20 »

10



Gefahrstoffe im biotechnischen Laboratorium-Auszug (Quelle Merkblatt B002

Stoffname CAS-Nummer \Verwendung
/Aceton 67-64-1 Losemittel
Acetonitril 75-05-8 Losemittel
/Acrylamid 79-06-1 Elektrophorese-Gel
IAmmoniumpersulfat (APS) 7727-54-0 Gelherstellung
Chloroform 67-66-3 Nukleinsdure-Extraktion
Dichloridmethylsilan 75-78-5 Silanierung
3,3'-Dimethoxybenzidin 119-90-4 Peroxidase-Farbungen
Dimethylsulfoxid (DMSO) 67-68-5 Kryokonservierung
Essigsaure 64-9-7
Ethanol 6417-5 Losemittel
Ethidiumbromid 1239-45-8 Nukleinsdure-Farbemittel
Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA) 60-00-4 Puffer, Komplexbildner
Flusssaure 7664-39-3 /Abspaltung von Schutzgruppen
Isopropanol 67-63-0 Losemittel
Methanol 67-56-1 Losemittel
Methotrexat 59-05-2 Selektionsmedium
Natriumdodecylsulfat (SDS) 151-21-3 Gelherstellung
Nitroblau-Tetrazoliumchlorid (NBT) 298-83-9 Farbstoff, Nukleotidchemie
o-Phenylendiamin 95-54-5 ELISA-Reagenz
(Osmiumtetroxid 20816-12-0 Farbungen
Phenol 108-95-2 Nukleinsdure-Extraktion
Pyridin 110-86-1 Nukleinsdure-Synthese
3, 3',5, 5'-Tetramenthylbenzidin 54827-17-7 ELISA-Reagenz
Trifluoressigsaure 76-05-1 Nukleinsédure-Synthese/Reinigung
Xylol 1330-20-7 Losemittel

21 .Geféhrdungsbeurteilung in der Praxis” : w

Harmonisierte Einstufung von Stoffen nach EG-Stoffliste (Anhang VI CLP-VO)

Acrylamid CH,=CH-CONH, Gefah

H-Satze: H350, H340, H361f, H301, H372, H332, H312, H319, H315, H317
Expositions-Risiko-Beziehung Akzeptanzrisiko: 0,07 mg/m?3
KMR-Einstufung: Karzinogenitat: 1B
Keimzellmutagenitat: 1B
Reproduktionstoxizitat: 2
WGK: 3

- Giftig bei Verschlucken, gesundheitsschadlich bei Einatmen oder Hautkontakt.
Starkes Nervengift. Hautresorption besonders gefahrlich.

- Lésung reizt Haut und Schleimhaute und verursacht schwere Augenreizung.

- Kann Krebs und genetische Defekte verursachen und vermutlich die Fruchtbarkeit
beeintrachtigen.

- Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

Schutzhandschuhe aus Nitrilkautschuk und Schutzbrille mit Seitenschutz oder
Schutzschild tragen.

Bei Auftreten von Stauben, Dampfen oder Nebeln Atemschutz-Filtergerat mit
Kombinationsfilter A-P3, Kennfarbe braun/weif3

22 Gefahrdungsbeurteilung in der Praxis® = w
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Harmonisierte Einstufung von Stoffen nach EG-Stoffliste (Anhang VI CLP-VO)

Ethidiumbromid
O
u,./EvIJ’*'w,_u

H-Satze: H341 Keimzellmutagen Kat. 2
Kann vermutlich genetische Defekte verursachen
H330 Acute Tox. (Akut toxisch) 2
Lebensgefahr bei Einatmen
H302 Acute Tox. (Akut toxisch) 4
Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.
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Gefahrstoffverzeichnis Uber GisChem

Gefahrstoff - Verzeichnis

(Hymne)
Unternehmen / Betrieb: ErstelltUberprift  von: Experimentaivortrag
chema
Arbeitsbereich(e): Messestand auf der ACHEMA — Tesplatz am: 20.10.200¢
Lfd. Bezeichnung des Stoffes / Produktes Kennzeichnung GHS Menge Haut- AGW Lager-/ Sicherneitsdatenblatt von:
Nr. ggf. zustzlich chemischer Name Einstufung Kennzeichnung gefahrdend Verarbeitungsort Hersteller, Datum)
(Symbol, R-/S-Satze)
Ammeniumthiocyanat 0g nein
2 Ether 500 mi nein
3 |Kalumhydroxid Platzchen. reinst 500g a
4 |Natronlauge, 0.5% < c < 2% ja
5 |4.4"-Diaminogiphenyimethan
8 |44-mD1 0.05
mgim:
0,005 ppm
" D Einslufung des Siofes/Produties kann abweichen - it anRang Ges Sichemetsdatendizies ggf. 3ndem!
Zusammensagenungsbescaranungn beachen!
Das SuBSHuLonsgbat 5t 7u beachien - er Verzicht auf eie Substiufion muss begrindet werden! Sesonders gt e bel cen, mutagenen. reprosuktonstaxiscen SioTen sowre bel gitgen der senr gitgen
24 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis 2 ND SCHEE]L \\
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Methanol

Ernste Vergiftungsgefahr durch Verschlucken sowohl bei akuter Aufnahme hoher als auch bei chronischer Aufnahme niedrigerer
Konzentrationen. Hautresorption. Betaubende Wirkung. Sehstérungen, Nerven- und Leberschéaden maéglich.

Untere Explosionsgrenze (UEG), Flammpunkt Fp= 11°C (H225)

5,5 Vol-%
=55.000 ppm
= 73 g/m?
Verhaltnis GSW/AGW / KZW / RZW / UEG
1 mg/m*=0,751 ml/m?
1 mli/m* = 1,332 mg/m*
800 ppm = 1080mg/m3 Kurzzeitwert * (KZW)
200 ppm = 270mg/m3 Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)
5-100 ppm = 7-135mg/mr Geruchsschwellenwert (GSW ) (Geruch: leicht alkoholartig)

*- Kurzzeitwertkategorie 4(ll): 4-fache Uberschreitung des AGW kurzzeitig (15min.) erlaubt

- H = hautresorptiv
-Y = Kein Risikoder Schwangerschaftwenn AGW eingehalten (Schwangerschaftsgruppe C)

25
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-Laborabzug- Luftgeschwindigkeiten in Abhangigkeit
von Frontschieberstellungen

Frontschieberffung

« Bel Luftgeschwindig-
Keiten unter 0.5 /s
ist mit Sicherheit die

50 Gelahr gegeben, dass

48 hende Persanen,
30 durch die von ibnen
20 verursachte Luftbe-
wegung Schadstotfe
10 aus dem Abzug he-
o rausziehen.

« Mittlere Luftgeschwindigksit
im Frontschieberspalt {im/s)

,Gefahrdungsbeurteilung in der Praxis* , RERND SCHEEL \\ﬁ
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Luftungsprinzip und Test an einem Gefahrstoffarbeitsplatz

/AN

/1 eo—

X/

N\ /AR
AN ¥

{ 4

7

B
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Sicheres Arbeiten Ehusenuey
an mikrobiologischen Sicherheitswerkbanken

(HEPA = High Efficiency Particulate Air Filter
HOSCH = Hochleistungsschwebstofffilter).

Mikrobiologische Sicherheitswerkbank Klasse | (MSW 1)

- Arbeits6ffnung, durch die der Benutzer Arbeitsvorgange innerhalb der Werkbank
durchflhren kann.

- durch den nach innen gerichteten Luftstrom an der Arbeits6ffnung und durch
Filtration der Abluft wird vermieden, dass Bioaerosole austreten.
Mikrobiologische Sicherheitswerkbank Klasse II (MSW 1)

- Arbeitséffnung, durch die der Benutzer Arbeitsvorgange innerhalb der Werkbank
durchfiihren kann. \%S
- Luftbarriere an der Arbeitséffnung durch den nach innen gerichteten Luftstrom und HIES Pg

%

vertikale Luftstromung im Arbeitsbereich
- Filtration der Abluft vermeidet, dass Bioaerosole austreten.
Mikrobiologische Sicherheitswerkbank Klasse Il (MSW III)

- Arbeitsbereich, der vom Benutzer durch eine physikalische Barriere getrennt und
durch formschlissig an der Werkbank angebrachte Handschuhe zugéanglich ist.
- Bioaerosole kénnen durch den Unterdruck im Innenraum und durch Filtration der

Abluft nicht austreten.

28 Gefahrdungsbeurteilung in der Praxis® BERND SCHEFI w
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Kennzeichnung

EN 374

AKL
Permeationszeiten:
Level 1 (>10min)

Level 2 (> 30 min)
Level 3 (> 60 min)
Level 4 (>120 min)
Level 5 (> 240 min)
Level 6 (>480 min)

EN 374

Chemikalienschutzhandschuhe

Code-Buchstabe Chemikalie

Methanol
Aceton
Acetonitril
Dichlormethan
Schwefelkohlenstoff
Toluol
Diethylamin
Tetrahydrofuran
Ethylacetat
n-Heptan
Natriumhydroxid
Schwefelsaure

rXe—IOTMMmMoUOm>

~Geringe Chemikalienbestandigkeit” oder , Wasserdicht®

29
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y
BERND SCHEEL\\

Hautschutz

Hautschutz

s.a. Hautschutzplan

=lautreinigung Hautpflege

30
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Erste Hilfe
s.a. DGUV-Information 204-022,,Erste Hilfe im Betrieb“

B oG uv

= Entfernung des Verletzten aus der Gefahrenzone

= frische Luft

= beschmutzte Kleidung ausziehen

= mit Sduren / Laugen benetzte Korperteile mit viel Wasser spiilen
(10 - 15 Minuten; Notdusche...)

= Erste Hilfe Kette, in jedem Fall Arzt informieren

(ol

D-Arzt

Sofortmaf-
nahmen
und Notruf

e
<>

= besondere Festlegungen in der Betriebsanweisung

31 ,Gefahrstoffe- SchutzmafRnahmen“ “HEE \\‘

Gefahrstoff- Berufskrankheiten
s. BKV (Berufskrankheitenverordnung)

Liste der Berufskrankheiten

Krankheiten

wirkungen verursachie Krankhaiten

- Erkrankungen
durch Cd
- Erkrankungen
durch Schweildrauche
- Polyneuropathie und
Enzephalopathie
durch Lésemittel
- Blutkrebs durch Benzal |
- Lungenkrebs durch -
PAK's

32 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* “HEE \\‘




Ausgewabhlte Arbeitshilfen zur Gefahrdungsbeurteilung
beim Umgang mit Gefahrstoffen

& pouy

= DGUV Information 213-850 / 213-650e
Sicheres Arbeiten in Laboratorien
Grundlagen und Handlungshilfen

= DGUV Information 213-855 / Merkblatt der BGRCI T 034
Gefahrdungsbeurteilung im Labor 1

33 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* "HEE \\‘

Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren

7. Gefahrdung durch Brande und Explosionen

7.1 Brandgefahr durch Feststoffe, FlUssigkeiten und Gase

7.2 Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare

7.3 Thermische Explosionen (durchgehende Reaktionen)

7.4 Physikalische Explosionen (z.B. heiRe Metallschmelzen/Wasser)
7.5 Explosivstoffe (Sprengstoffe)

7.6 sonstige explosionsgefahrliche Stoffe (z.B. Peroxide)

34 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* “HEE \\‘
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Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren

8. Biologische Gefahrdunqg

zu SicherheitsmaRnahmen entsprechend Risikogruppen und
Schutzstufen siehe Anhange zur BioStoffV und Merkblatter der
BGRCIB001 — B0O11

35 .Gefahrdungsbeurteilung in der Praxis* : \\’

Ubersicht
Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren Merkblatt A 017

Grundlegende Organisatorische Faktoren

Gefahrdung durch Arbeitsplatzgestaltung

Gefahrdung durch das Nichtbeachten ergonomischer Erkenntnisse

Mechanische Gefahrdung —

Elektrische Gefahrdung
Gefahrdung durch Stoffe

Gefahrdung durch Brande und Explosionen

© N (o oM NE

Biologische Gefahrdung

9. Gefahrdung durch spezielle physikalische Einwirkungen

10. Psychische Belastungsfaktoren

11. Sonstige Gefdhrdungs- und Belastungsfaktoren

36 Biologische Gefahrdung® - \\‘
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8. Biologische Gefahrdung

8.1 Gezielte Tatigkeiten

Gefahrdungs- und
Belastungsfaktoren

Beispiele fir Schutzmalinahmen
(spezielle Rechtsgrundlagen)

= Arbeiten in Laboratorien,
Versuchstierhaltung,
Biotechnologie und
ausgewahlte Tatigkeiten
im Gesundheitsdienst:

Informationen beschaffen (§4 BioStoffV),
s.a. Datenbanken, z.B. GESTIS-BioStoff-Datenbank
/Einstufungslisten

= Naturliche biologische
Arbeitsstoffe
(Viren, Bakterien, Pilze,
Parasiten, Zellkulturen)

WO009
Warnung vor Biogefahrdung

Gefahrdungen ermitteln und beurteilen, insbesondere
die verwendeten biologischen Arbeitsstoffe
in eine der 4 Risikogruppen einstufen

Schutzstufe und SchutzmafRnahmen entsprechend der
Risikogruppe festlegen (§§ 5,9-11 sowie

Anhange Il und Il der BioStoffV)

Ggf. Erlaubnis nach § 15

bzw. Anzeige nach § 16 BioStoffV

Erlaubnis nach § 44 IfSG

37
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8. Biologische Gefahrdung

8.1 Gezielte Tatigkeiten

-Fortsetzung

Gefahrdungs- und
Belastungsfaktoren

Beispiele fir SchutzmalRnahmen
(spezielle Rechtsgrundlagen)

= Gentechnisch veranderte
Mikroorganismen (GVO)
(Viren, Bakterien, Pilze,
mikroskopisch kleine
ein- oder mehrzellige
Algen, Flechten, andere
eukaryotische Einzeller,
mikroskopisch kleine
tierische Mehrzeller)

= Gentechnische Arbeiten
mit Tieren und Pflanzen

- Sicherheitseinstufung fur GVO (§§ 4-7 GenTSV).
- Gefahrdungen ermitteln und beurteilen (§5 GenTSV).

- Gentechnische Arbeiten einer der 4 Sicherheitsstufen
zuordnen (§ 7 GenTSV, §7 GenTG).

- Schutzmafinahmen festlegen (§§ 8-13 GenTSV).

- Anmeldung/Genehmigung nach §§ 8-12 GenTG,
ggf. Erlaubnis nach §§ 44ff. IfSG.

- Formblatter fir Anmelde- und Genehmigungsverfahren
(der jeweilig zustandigen Landesbehdrden) beachten.

38
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8. Biologische Gefahrdung
8.1 Gezielte Tatigkeiten -Fortsetzung

Gefahrdungs- und
Belastungsfaktoren

Beispiele fir Schutzmalinahmen
(spezielle Rechtsgrundlagen)

= Mit biologischen
Arbeitsstoffen gezielt
infizierte Tiere

- Informationen beschaffen (§ 4 BioStoffV).

- Gefahrdungen ermitteln und beurteilen, insbesondere
biologische Arbeitsstoffe, mit denen die Tiere infiziert
wurden, in eine der 4 Risikogruppen einstufen
(8§ 3 und 4 BioStoffV; §5 GenTSV).

-> Arbeiten und Haltung einer der
4 Schutzstufen ( § 5 BioStoffV )bzw. der
4 Sicherheitsstufen (§7 GenTG; §7 GenTSV)zuordnen.

-> Schutzmalnahmen festlegen
(88 9 und 10 BioStoffV; §§ 8-13 GenTSV).

- Ggf. Erlaubnis nach § 15 BioStoffV
bzw. Anzeige nach § 16 BioStoffV
Anmeldung/Genehmigung nach §§ 8-12 GenTG,
Erlaubnis nach § 44ff. IfSG;
tierseuchenrechtliche Bestimmungen beachten.

39
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8. Biologische Gefahrdung
8.1 Gezielte Tatigkeiten -Fortsetzung

Gefahrdungs- und
Belastungsfaktoren

Beispiele fiir Schutzmafinahmen
(spezielle Rechtsgrundlagen)

= Gesundheitsgefahrdung
durch biologische
Arbeitsstoffe ,
einschlieBlich
gentechnischer Arbeiten
mit humanpathogenen
Organismen

-> Bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen
einschlieRlich gentechnischer Arbeiten mit
humanpathogenen Organismen
ist eine arbeitsmedizinische
Pflicht- bzw. eine Angebotsvorsorge
gemafl Anhang Teil 2 der ArbMedVV
zu veranlassen bzw. anzubieten.

40
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8. Biologische Gefahrdung
8.2 Nicht gezielte Tatigkeiten

Gefahrdungs- und

Belastungsfaktoren

Beispiele fiir Schutzmafinahmen
(spezielle Rechtsgrundlagen)

= z.B. Diagnostik

-> Informationen beschaffen (§ 4 BioStoffV).

- Gefahrdungen ermitteln und beurteilen
(§§ 4-6 BioStoffV).

- SchutzmaRnahmen festlegen (§§ 9—10 BioStoffV).

- Entsprechend der Risikogruppe des Erregers weiter
bearbeiten (siehe Abschnitt 8.1 Gezielte Tatigkeiten)

- Fir BSE /TSE-Diagnostik
Beschluss des ABAS 603 beachten
(BSE: Bovine Spongiforme Enzephalopathie /Rinderwahn,
TSE: Transmissible Spongiforme Enzephalopathie)

41
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8. Biologische Gefahrdung
8.2 Nicht gezielte Tatigkeiten - Fortsetzung

Gefahrdungs- und

Belastungsfaktoren

Beispiele fiir Schutzmafinahmen
(spezielle Rechtsgrundlagen)

= Umgang mit Tieren,
Ubertragung
infektioser
biologischer
Arbeitsstoffe,
Allergene, Toxine,
durch Biss, Schlag,
Kratzer oder Tritt.

-> Informationen beschaffen (§ 4 BioStoffV).

- Gefahrdungen ermitteln und beurteilen
(88 4-6 BioStoffV).

- Schutzmafinahmen festlegen (§§ 9—10 BioStoffV).

-> Bei Tatigkeiten mit einer Exposition mit
Gesundheitsgefahrdung durch Labortierstaub in
Tierhaltungsrdumen und -anlagen ist eine
arbeitsmedizinische Pflicht- bzw. Angebotsvorsorge
nach Anhang Teil 1 Abs. 1 Nr. 2 bzw. Abs. 2 Nr. 2

ArbMedVV zu veranlassen bzw. anzubieten.
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Risikogruppen und Schutzstufen

4
x
©
:I} 3
[70]
N
> 2 /
<
5}
wn
1
| Bakterien E.coliK12  C. tetani B. anthracis keine
| Pilze S. cerevisiae C. albicans H.capsulatum keine
| ] |
[ Viren Impfstdmme Masernvirus HIV Lassavirus
1 2 3 4
Risikogruppen

*Schutzstufen, engl. biosafety level BSL, umgangssprachlich S1-S4
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Risiko- | Beispiele der Einstufung biologischer Arbeitsstoffe
gruppe (s.a TRBA 460 ,Pilze*; TRBA 462 ,Viren“; TRBA 464 ,Parasiten”, TRBA 466 ,Bakterien”

- Backerhefe und Milchsaurebakterien in der Lebensmittelindustrie

1 Viren, z.B. CAdV-1, Erreger der Leberentziindung bei Hunden

- nach Richtlinie 2000/54/EG zahlen alle biologischen Arbeitsstoffe,
die nicht in den Risikogruppen 2 bis 4 erfasst sind, zur Risikogruppe 1

- Bakterien: Staphylucoccus- und Streptococcus-Arten
Salmonella-Arten, Legionellen
- Viren: Herpes simplex , Hepatitis A, Masern , Mums,
die meisten Noroviren oder Rhinoviren
- Pilze: Schimmelpilz (Aspergillus flavus)
- Parasiten: Spulwiirmer, Fischbandwurm

- Bakterien: Bacillus anthracis (Milzbrand), Mycobacterium tuberculosis

3 Escherichia coli (Darmbakterium), Yersinia pestis (Pestbakterium)

- Viren: verschiedene Influenza-A- Viren, z.B. Virus H5N1 (Virus der Vogelgrippe)

- Pilze: Histoplasma capsulatum (Pilzerkrankung der Lunge Histoplasmose)

- Parasiten: Plasmodium falciparums (Erreger der lebensgefahrlichen Malaria trop.

3** - Hepatitis B; HIV (AIDS) (** normalerweise nicht iiber den Luftweg (ibertragen)

-Viren: Ebola-Virus (Hamolyse), Marburg-Virus (Marburg Fieber)
Variola-Virus (Pocken)

44 ,Gefahrdungsbeurteilung in der Praxis* 2ERND SCHEEL s‘
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Laboratorien Schutzstufe 1

s.a.TRBA 100:

SchutzmalRnahmen fiir Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen in Laboratorien
TRBA 500:
Grundlegende Mallnahmen bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen.

- allgemeine Hygienemalnahmen

(bauliche, technische und organisatorische VVorgaben) e —
- Labortiren sollen in Fluchtrichtung aufschlagen ﬁ 2]
und Uber ein Sichtfenster verfiigen ﬂ
- Arbeitsplatze und Arbeitsmittel regelmaRig reinigen }
- Waschgelegenheiten und Umkleidemoglichkeiten, | i [

Schmuckverbot und kurze Fingernagel

Handereinigung, Desinfektion und Hautpflege nach Hautschutzplan
biologische Arbeitsstoffe missen gesammelt und sachgerecht entsorgt werden.
Dazu ist die Verwendung eines Autoklaven nicht vorgeschrieben.

Laborkittel oder eine andere Schutzkleidung tragen

Verwendung von Pipettierhilfen

Arbeitsverfahren nach dem Stand der Technik

45
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Laboratorien Schutzstufe 2 @

s.a.TRBA 100 und TRBA 500

- Schutzstufenbereich raumlich festlegen und kennzeichnen.
- Zutritt ist auf namentlich benannte Beschaftigte beschranken
- Gebrauchte spitze und scharfe Arbeitsmittel (Nadeln, Skalpelle) sicher entsorgen
- Tatigkeiten mit Aerosolbildung an Sicherheitswerkbank/technische Einrichtung
- Oberflachen der Werkbanke wasserundurchlassig und leicht zu reinigen,
bestandig gegen Sauren, Laugen und Lése- und Desinfektionsmittel
- Prozessabluft mit biologischen Arbeitsstoffen nicht in den Arbeitsbereich leiten
- Kontaminierte Abfalle missen vor der endgultigen Entsorgung
durch erprobte Verfahren (i.d.R. Autoklav) inaktiviert werden.
- Transport in geschlossenen, sicheren und von auf3en desinfizierbaren Gefallen
- Fir Beschaftigte missen Dekontaminations-/ Wascheinrichtungen vorhanden sein.
- biologische Arbeitsstoffe sind sicher aufzubewahren.
- Einsehbarkeit von auBen in die Laboratorien (Turen mit Fenster, Bullaugen).
- Bei Tierversuchen: Verbrennungsofen fiir Versuchstierkorper
- Laborkittel, Schutzhandschuhe, ggf. auch Gesichtsschutz
- Augendusche oder Augenwaschflasche
- Fenster und Turen mussen wahrend der Tatigkeit geschlossen sein
- Arbeitsflache und Gerate gemafn Hygieneplan desinfizieren und reinigen
- Vor Wartungsarbeiten Dekontamination durchfiihren

46
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Laboratorien Schutzstufe 3
s.a. BioStoffV § 10, TRBA 100 und TRBA 500

- Zutritt Uber Schleusen und Tatigkeiten nur fachkundige und zuverlassige Beschaftigte
- Fur den Menschen pathogene Biostoffe unter Verschluss aufbewahren
- bei luftlibertragbaren Biostoffen: bauliche Abtrennung des Labors mit Unterdruck,
fur Begasung abdichtbar, Abluft muss gefiltert werden, Sterilisationseinheit vorhanden
- Auf Vektoren ist regelmafig zu kontrollieren. Die Fenster durfen nicht zu 6ffnen sein.
- FuRboden: wasserundurchlassig, sdure-, laugen- und I6sungsmittelbestandig
- Fir jedes Labor: eigene Ausristung und Sicherheitswerkbanke
- sachgerechte Entsorgung durch ein beauftragtes Unternehmen
nur in begriindeten Einzelfallen zulassig, Ublich sind Aotoklaven direkt im Bereich.
- Fur sicherheitsrelevante Einrichtungen Notstromversorgung vorgeschrieben.
- Alleinarbeit nur mit Notrufmdoglichkeit
- vorgesehene PSA im Schutzstufenbereich an- und ablegen (mdglichst Vorraum)
- bei luftlibertragbaren Biostoffen: Schleuse, Vorraum mit Sammelbehaltern fir PSA
- nach Gefahrdungsbeurteilung ggf. auch Atemschutz und Schutzbrille tragen

47 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* \ “HEE \\‘

Laboratorien Schutzstufe 4 @

s.a. BioStoffV § 10, TRBA 100 und TRBA 500

- Zutritt und Tatigkeiten fachkundige, zuverlassige, unterwiesene Beschaftigte
- Zugang darf nur Uber eine Dreikammer-Schleuse erfolgen (Druckkaskade),
- baulich Abtrennung, fiir eine mégliche Begasung abdichtbar sein (Containment).
- Wande und Decken: wasserundurchlassig, leicht zu reinigen,
- Oberflachen: saure-, laugen- und I6sungsmittelbestandig
- Labor muss fiir Desinfektionen hermetisch abgeschlossen werden kdnnen,
- Zu- und Abluft muss gefiltert werden
- Alle Biostoffe sind unter Verschluss aufzubewahren.
- Entsorgung von kontaminierten festen und flissigen Abfallen
im Schutzstufenbereich iber einen Durchreicheautoklav, oder gleichwertig Sterilis.
- infizierte Tierkorper i.d.R.durch thermische Inaktivierung entsorgen.
- Samtliche Abwasser chemisch und thermisch inaktivieren.
- fremdbellfteter Vollschutzanzug mit externer Atemluftversorgung
- Handschutz: zwei Paar Handschuhe Ubereinander dichtschlieRend
- Die Beschaftigten miissen vor dem Verlassen des Schutzstufenbereiches duschen.

48 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* \ “UEE \\‘
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Vier Sicherheitsstufen fur gentechnische Arbeiten

Sicherheits- Risikoeinschatzung Organismus
stufe nach dem Stand der Wissenschaft der Risikogruppe (Beispiele)
S1 Kein Risiko flir die menschliche Lactobacillus bulgaris (Joghurt)
Gesundheit und die Umwelt E.coli K12 (Labor-Sicherheitsstamm)
S2 Geringes Risiko fur die menschliche | Streptococcus mutans (Karies)
Gesundheit und die Umwelt Herpes simplex Viren
Salmonellen Entiritidis
S3 MaRiges Risiko fiir die menschliche | HIV (AIDS)
Gesundheit und die Umwelt Bacillus anthracis (Milzbrand)
Hohes Risiko oder begriindeter Ebola Virus (Hamolyse)
S4 Verdacht fiir ein solches Risiko
fur die menschliche Gesundheit und | Marburg Virus (Marburg Fieber)
die Umwelt
49 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* §’_

Sicherheitsstufen und Kennzeichnung

Sicherheits- Kennzeichnung
stufe
S1 Gentechnik S1
Arbeitsbereich Arbeitsbereich
A
Zutritt far
s2 Gentechnik S2 & Unbefugte
Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich verboten
BMz Zugang
N \ m Zutritt flr
S3 Gentechnik S3 ‘ ‘ Unbefugte
Arbeitsbereich Arbeitsbereich Arbeitsbereich verboten
BMz Zugang
50 ,Gefahrdungsbeurteilungin der Praxis* 5’
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Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren

9. Gefahrdung durch spezielle physikalische Einwirkungen

9.1 Larm 9.2 Ultraschall 9.3 Ganzkorper-
Schwingungen

9.4 Hand-Arm- 9.5 Nichtionisierende 9.6 lonisierende
Schwingungen Strahlung Strahlung

9.7 Elektromagnetische 9.8 Kontakt mit
Felder heifen und kalten Medien

9.9 Elektrostatik 9.10 Uberdruck @
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Schalldruckpegel L=10 lug(i—l) indB
mit P = gemessener Schalldruck
po,= 0,00002 Pa (Bezugsschalldruck)
Horschwelle Schmerzgrenze
Schalldricke 0,00002 Pa 20 Pa
Logarithmisches Maf 0 dB(A) 120 dB(A)

Larmexpositionspunkte

unterer Auslosewert eingehalten Lex sn < 80 dB(A)
oberer Ausldsewert eingehalten Lex sn < 85 dB(A)
oberer Auslosewert nicht eingehalten Lex sn = 85 dB(A)

Folgende Larmminderungszielwerte nach DIN EN ISO 11690 Teil 1
sollten bei der Gerauschexposition nicht liberschritten werden:

- in industriellen Arbeitsstatten: <80 dB(A)
- flr routinemaRige Biroarbeit: <55 dB(A)
->flr Tatigkeiten,

die besondere Konzentration verlangen: < 45 dB(A)
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Gefahrdungs- und Belastungsfaktoren

10. Psychische Belastungsfaktoren

10.1 Arbeitsinhalt / Arbeitsaufgabe
10.2 Arbeitsorganisation
10.3 Soziale Beziehungen
10.4 Arbeitsumgebung
10.5 Neue Arbeitsformen
mit Hinweis auf den GDA-Leitfaden im Anhang 5:

,Psychische Belastungen in der Gefahrdungsbeurteilung*
mit funf Merkmalsbereichen

s.a. www.gda-psyche.de

Erwerb neuerFertigkeiten, Kompetenz- Krankheit, verminderte Zuverlassigkeit,
Zuwachs,. Alkohol- oder Drogenmissbrauch
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Methoden zur Erfassung psychischer Belastungen

= ,niederschwelliger” Einstieg
mit einfachem, anonymen Fragebogen
z.B. Faktoren des Merkblatts A 017
Checkliste der UVB, Bayer.GAA, BGETEM

= moderierte Besprechungen/Workshop-Verfahren |&
z. B. DGUV-Ideentreffen mit Checkliste, KVP, _—

= anonyme Mitarbeiterbefragung mit Fragebogen =~
(z. B. COPSOQ, SALSA, Impuls-Stern) s

» Beobachtung und Beurteilung der Arbeitsbedingung;ﬁ“ -
z. B. durch geschulte interne Krafte oder externe Experten
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